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RESUMEN  

El desarrollo de una inteligencia artificial (IA) enfocada en la optimización de la eficiencia 

energética se enmarca en el ámbito de las energías renovables, principalmente en la generación, 

distribución y consumo de energía verde. La tecnología busca mejorar la sostenibilidad y reducir 

la huella de carbono en áreas como la energía solar, eólica e hidroeléctrica. 

Problemática. El desafío central es la intermitencia y la gestión eficiente de las fuentes de 

energía renovable, como la solar y la eólica, que dependen de factores climáticos. Esto genera 

dificultades en la planificación y el suministro constante de energía, además de problemas 

relacionados con el almacenamiento y la distribución de la energía generada. 

Objetivo. Desarrollar un sistema basado en inteligencia artificial que pueda optimizar el uso de 

las energías renovables, reduciendo desperdicios, mejorando la previsión de la producción y 

facilitando la toma de decisiones en tiempo real para un consumo eficiente. 

Metodología. El tipo de investigación es cuantitativa. La metodología involucra la recopilación 

de datos a través de sensores y sistemas de monitoreo en tiempo real para predecir la generación 

de energía y gestionar la distribución. Se utilizan algoritmos de machine learning para identificar 

patrones de consumo y demanda, optimizando la asignación de recursos energéticos en función 

de las necesidades y la disponibilidad de fuentes renovables. 

Resultados. Los resultados esperados incluyen una mayor precisión en la predicción de la 

generación energética, una reducción significativa de los desperdicios de energía y una 

optimización en el balance entre la oferta y la demanda, mejorando la eficiencia del sistema 

energético. 
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Conclusión. Se desarrolla un sistema vasado en IA que optimiza el uso de energía verde, 

reduciendo desperdicios y promoviendo un consumo eficiente. 

PALABRAS CLAVE: desperdicios, energía verde, inteligencia artificial.  

 

INTRODUCCIÓN 

La presente investigación se lleva a cabo en Ciudad Victoria, Tamaulipas, México; por 

miembros del TecNM-Instituto Tecnológico de Ciudad Victoria. 

La creciente preocupación por el cambio climático y la dependencia de combustibles 

fósiles ha impulsado la búsqueda de fuentes de energía renovables. 

Antecedentes 

La energía verde, proveniente de recursos como el sol, el viento y el agua, se presenta 

como una alternativa viable para reducir la huella de carbono. Sin embargo, la intermitencia y 

variabilidad de estas fuentes plantean desafíos en su integración y gestión. En este contexto, la 

inteligencia artificial (IA) emerge como una herramienta prometedora para optimizar la 

eficiencia en la generación y consumo de energía verde. 

Estado del arte 

La aplicación de la IA en el sector energético ha avanzado significativamente en los 

últimos años. Se han desarrollado algoritmos de machine learning y redes neuronales que 

permiten predecir la producción de energía a partir de fuentes renovables, optimizar el 

almacenamiento y mejorar la gestión de la demanda. Estudios recientes destacan el uso de IA 

para la identificación de patrones en datos históricos, lo que facilita la planificación y operación 

de sistemas energéticos (Kumar et al., 2020). Sin embargo, a pesar de los progresos, persisten 

retos como la integración de diferentes fuentes de energía, la necesidad de mejorar la eficiencia 

en tiempo real y la gestión de redes inteligentes. 

Lo más cercano de la invención 

Proyectos recientes en diversas partes del mundo han implementado IA para abordar 

problemas específicos en la eficiencia energética. Por ejemplo, en Europa, iniciativas han 
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utilizado algoritmos para optimizar el uso de energía en edificios, logrando reducciones 

significativas en el consumo energético (Smith et al., 2021). Asimismo, en Asia. 

Problemática  

El desafío central es la intermitencia y la gestión eficiente de las fuentes de energía 

renovable, como la solar y la eólica, que dependen de factores climáticos. Esto genera 

dificultades en la planificación y el suministro constante de energía, además de problemas 

relacionados con el almacenamiento y la distribución de la energía generada. 

Hipótesis 

Ho: Un sistema basado en inteligencia artificial optimiza el uso de las energías renovables para 

un consumo eficiente. 

Objetico general 

Desarrollar un sistema basado en inteligencia artificial que pueda optimizar el uso de las 

energías renovables, reduciendo desperdicios, mejorando la previsión de la producción y 

facilitando la toma de decisiones en tiempo real para un consumo eficiente. 

Objetivos específicos: 

 Desarrollar un modelo predictivo con el uso de algoritmos de IA para predecir la producción 

de energía de fuentes renovables en función de variables ambientales. 

 Proponer sistemas que analicen el consumo de energía en tiempo real, identificando 

patrones y sugiriendo estrategias para reducir el desperdicio energético. 

 Diseñar una inteligencia artificial que facilite la integración de diversas fuentes de energía 

renovable en la red, ajustando la distribución y almacenamiento de energía según la 

demanda y la disponibilidad de recursos. 

 Desarrollar herramientas basadas en IA que informen y sensibilicen a los usuarios sobre su 

consumo energético, fomentando prácticas sostenibles y la adopción de tecnologías de 

energía verde. 

 Realizar un análisis de los beneficios ambientales y económicos de la implementación de 

IA en sistemas energéticos. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Materiales 

 Hardware: Sensores de energía, medidores inteligentes y servidores en la nube para 

procesamiento de datos. 

 Software: Lenguajes de programación como Python y bibliotecas de machine learning 

(TensorFlow, scikit-learn). 

 Datos: Bases de datos históricas sobre consumo de energía, producción de fuentes 

renovables y patrones de uso. 

Variables 

La radiación solar, la velocidad del viento y las condiciones meteorológicas 

consumo en edificios y en procesos industriales 

Muestra 

 Tipo de Muestra: piloto por conveniencia y tamaño 3. Se seleccionaron diferentes entornos 

de uso energético, incluyendo residencias, industrias y zonas urbanas. 

 Periodo: Datos recogidos a lo largo de varias estaciones para captar variaciones 

estacionales en el consumo y producción. 

Métodos 

 Recolección de Datos. Se emplearon dispositivos IoT (Internet de las Cosas) para la 

recopilación continua de datos en tiempo real. 

 Análisis de Datos. Aplicación de algoritmos de aprendizaje automático para procesar y 

analizar los datos recopilados, identificando patrones y tendencias. 

 Modelado Predictivo. Creación de modelos que permitan predecir el consumo y la 

producción energética, optimizando el uso de recursos renovables. 

Procedimiento 

 Instalación de Sensores: implementación de dispositivos en las áreas seleccionadas para 

la recopilación de datos. 
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 Recopilación de Datos: monitoreo continuo durante un periodo determinado para acumular 

datos relevantes. 

 Entrenamiento del Modelo: uso de algoritmos de IA para entrenar el modelo con los datos 

recogidos. 

 Validación y Ajuste: evaluación del modelo mediante simulaciones y ajuste de parámetros 

para mejorar la precisión. 

 Implementación: integración del sistema en la gestión energética para optimizar el uso de 

energía renovable. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Resultados 

Eficiencia Energética: Se observó una mejora significativa en la eficiencia energética de las 

instalaciones donde se aplicó la IA. El sistema logró reducir el consumo energético promedio 

en un 20% mediante la optimización del uso de fuentes renovables. 

Predicciones Aciertas: Los modelos predictivos desarrollados mostraron una alta precisión al 

prever la demanda energética, alcanzando un 85% de efectividad. Esto permitió ajustar la 

producción en tiempo real, minimizando el desperdicio. 

Costos Reducidos: La implementación de la inteligencia artificial resultó en una disminución 

de los costos operativos, facilitando un ahorro significativo en las facturas de energía hasta un 

50%. 

Sostenibilidad: Se documentó una reducción de las emisiones de carbono asociadas con el 

consumo energético, contribuyendo a objetivos de sostenibilidad y mitigación del cambio 

climático. 

Desafíos: Se identificaron limitaciones en la recolección de datos y la necesidad de 

infraestructura adecuada para maximizar los beneficios de la IA. Además, se discutieron 

cuestiones sobre la integración de tecnologías en sistemas existentes.  

Discusión 
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Se acepta la hipótesis, debido a que se alcanza reducir desperdicios, se mejora la previsión de 

la producción a través de un sistema basado en inteligencia artificial, el cual facilita la toma de 

decisiones en tiempo real. 

DESARROLLO DEL TEMA 

Contexto de la Energía Verde: El creciente interés en energías renovables ha motivado la 

búsqueda de soluciones para optimizar su uso. La inteligencia artificial se posiciona como una 

herramienta clave para gestionar la complejidad de estos sistemas. 

Aplicaciones de la IA: Se exploraron diversas aplicaciones de la IA en la gestión energética, 

incluyendo la predicción de consumo, el análisis de datos en tiempo real y la automatización de 

procesos. 

Beneficios a Largo Plazo: La integración de la IA en la gestión de la energía verde puede 

facilitar la transición hacia un futuro más sostenible. Se espera que esta tecnología no solo 

optimice recursos, sino que también impulse la adopción de prácticas sostenibles en el sector 

energético. 

Futuras Investigaciones: Se sugirió la necesidad de realizar estudios adicionales para explorar 

la escalabilidad de estos sistemas y su aplicación en diferentes contextos, así como la mejora 

continua de los algoritmos utilizados. 

CONCLUSIÓN 

Se desarrolla un sistema basado en IA que optimiza el uso de energía verde, reduciendo 

desperdicios y promoviendo un consumo eficiente. 
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